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Die Kreisbewegung 
Informationen für die Lehrkraft

Wie beschreibt man die Eigenschaften einer Kreisbewegung?


Wichtige Begriffe sind die Umfangsgeschwindigkeit und die

 
Drehzahl.



Der verwendete Motor lässt grosse Drehzahlen zu, die  


eine gewisse Verletzungsgefahr mit sich bringen.



Es handelt sich um einen einfachen Aufbauversuch. 

Die Messung und Berechnung der auftretenden Geschwindigkeiten kennzeichnet den 
quantitativen Versuch.


Der Versuch eignet sich zur Erarbeitung der Begriffe
Umfangsgeschwindigkeit und Drehzahl.

Material: 
1 Motor, regelbar, mit Getriebe (PHYWE)


diverse Riemenscheiben mit Riemen


1 Seilbahnkabine (Karton)


1 Stoppuhr
Die Kreisbewegung
Umfangsgeschwindigkeit und Drehzahl sind wichtige Grössen einer Kreisbewegung. Bei rotierenden Werkzeugen entspricht die Umfangsgeschwindigkeit gerade der Schnitt-geschwindigkeit, bei Fahrzeugen ist die Fahrgeschwindigkeit gleich der Umfangs-geschwindigkeit der Räder. Und wie verhält es sich bei Seilbahnen?

Vorkenntnisse, über die Sie verfügen:

Sie wissen, dass der Kreisumfang U = d ( (  („Durchmesser mal Pi“) ist.

Sie wissen, dass allgemein die Geschwindigkeit v = s / t („Weg pro Zeit“) ist.

A) Geräte, Versuchsaufbau:

Der Versuchsaufbau kann möglicherweise mit Magnethaltern an der Wandtafel befestigt werden. So lassen sich Messgrössen und Messergebnisse direkt beim Versuchsaufbau eintragen.  














Abb: Anordnung der Seilbahn mit Trag- und Förderseil
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B) Ablauf, Durchführung

Lassen Sie die Seilbahnkabine hin und her fahren. Die Drehzahl des Motors ist regelbar; fahren Sie in der Nähe der Begrenzung der Fahrstrecke langsam.

Halten Sie bei der Marke an der Talstation. Richten Sie die Umlenkrolle bei der Bergstation so aus, dass die Rollenmarkierung am Umfang oben steht. Mit Hilfe dieser Markierung können Sie die Anzahl der Umdrehungen abzählen, die die Rolle im Lauf der Bergfahrt ausführt.

Für die Zeitmessung wiederholen Sie die Bergfahrt.    

C) Einige „Technische Daten“ der Seilbahn

- Durchmesser d2  der Umlenkrolle (= Durchmesser am Boden der Nut + Seildicke!) =

- Fahrstrecke   

s = 

D) Messung der Umdrehungen N der Umlenkrolle für 1 Bergfahrt 

Zahl der Umdrehungen
N =

E) Messung der Fahrzeit für 1 Bergfahrt 

Fahrzeit 

         
t = 

F) Auswertung










  


( Mit welcher Geschwindigkeit v bewegt sich die Seilbahngondel?

Geschwindigkeit v = s / t = ...........................................................= ..................................
( Welche Seillänge s2 ist über die Umlenkrolle gelaufen?

Seillänge s2 = N ( d2 ( (  = .............................................................=....................................
Kommentar: Das entspricht gerade der ............................................................................... 

( Mit welcher Drehzahl n dreht sich die Umlenkrolle?

Drehzahl n = N / t =...................................=..........................1/s = ............................1/min

( Mit welcher Umfangsgeschwindigkeit v2 dreht sich die Umlenkrolle? 

Umfangsgeschwindigkeit v2 = n ( d2 ( (  = ......................................=...................................
Kommentar: Das entspricht gerade der ............................................................................... 
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