Physikalische Versuche für die Berufsschule











Optik O7

Lichtstrahlen werden gebrochen – wo passiert das und nach welchen Regeln passiert das?
Informationen für die Lehrkraft
Licht breitet sich immer gradlinig aus. Beim Übertritt von einem "Medium" ins andere können Lichtstrahlen aber geknickt werden. Innerhalb des Mediums erfolgt die Ausbreitung wieder gradlinig.


 







Lehrerdemonstration oder Schülerversuch


Es handelt sich um einen quantitativen Aufbauversuch. 










Der Versuch dient zur Erarbeitung des Brechungsindex. 
 

Material: 




1 Experimentierleuchte mit parallelem Lichtstrahl









1 halbkreisförmiger Plexiglaskörper (Halbzylinder)

Lichtstrahlen werden gebrochen – wo passiert das und nach welchen Regeln passiert das?

Wenn Licht aus der Luft ins Wasser eintritt, ändert es seine Richtung. Es tut das auch, wenn es ins Glas einer Fensterscheibe eindringt, allerdings wird beim Austritt des Lichts aus dem Glas die erfolgte Brechung wieder rückgängig gemacht. 

Vorkenntnisse, über die Sie verfügen:

Lichtstrahlen breiten sich gradlinig aus.

Gegenstände wie Schilfhalme oder Äste, die im Teich dem Wasser ragen, erscheinen an der Berührungsstelle zum Wasser geknickt.

Versuchsanordnung

An der Wandtafel oder auf einem Tisch bauen wir eine Lichtquelle und eine halbkreisförmige Zylinderlinse auf. Die Lichtquelle soll verschiebbar sein, so dass wir den Lichtstrahl unter verschiedenen Winkeln ( zum Lot auf die Linse auftreffen lassen können.














Abb. 1: Versuchsanordnung: Brechung an einer ebenen Plexiglasfläche
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 n
 = (sin ( / sin ()

1)     00


2)   300

3)   450


4)   600
Tabelle 1 Messung der Winkel zum Lot und Berechnung des Brechungsindex

Interpretation

Das Verhältnis von sin ( zu sin ( scheint nicht von der Richtung des einfallenden Strahls abhängig zu sein. Es handelt sich offenbar eine Materialkonstante. Sie heisst  Brechungsindex. (Genau genommen müsste man den Strahl vom Vakuum ins Plexiglas leiten, aber Luft ist - wenigstens für Lichtstrahlen - praktisch so gut wie Vakuum.)
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Zusatzversuch

Was passiert, wenn wir die Richtung des Lichtstrahls umkehren? Dazu treffen wir folgende Massnahme: Wir lassen die Lichtquelle von rechts auf das Plexiglas scheinen, so dass der Lichtstrahl sozusagen rückwärts durch den Plexiglaskörper läuft. 


Abb 2. Der Lichtstrahl läuft rückwärts durch den Glaskörper

Wir wählen ( so, dass der Lichtstrahl um ( = 450 vom Lot weg gebrochen wird.

Wie gross ist ( ? Wie gross war ( bei Messung 3) in Tabelle 1?

Interpretation: 
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schiefer Auftreffwinkel: hier wird der Strahl gebrochen
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lotrechter Auftreff-winkel: 


hier wird der Strahl nicht gebrochen
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